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Distance Graph
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Training Set

(v1,b1) (v2,b2) (vn,bn)...

Support Vector Regressor (SVR)
fb: Rd ® R

Training Set
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Image Warp

Original Facial Data
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Support Vector Regressor
(SVR)

vv



'�����
%'�����
%



())����
���
����
�	�����())����
���
����
�	�����

�� ?����������(�	)����"�		��?����������(�	)����"�		�� �� ����� �
������	����������������
���������� �
������	����������������
�����
�������
��������	������������������������	������
�&�������
��������	������������������������	������
�&

�� J���J��� vvii �������� bbii �������������������
����
��	����������	����������������������������
����
��	����������	�����������
��������	���������
�	��&���������	���������
�	��&�

�� J���J���

�� 
��������	��������	����������������	�����	��������� (���������
��
��������	��������	����������������	�����	��������� (���������
��
���������� wwii > > wwi+1i+1 �������� ��������	
�������	��������������7���������	
�������	��������������7�
��9���F��������!K����������
�	�&����������9���F��������!K����������
�	�&��������



�"$����
���
����
�	������"$����
���
����
�	�����

�� 
���!K�
���!K� 00��������������
���������������	�
�����������������
���������������	�
���
������F�������	�����������!K������������
����������������F�������	�����������!K������������
����������
�������������������	�����������
����
��	�������	���������������������	�����������
����
��	�������	��
���
�&����
�&�

�� ��	�����%����������������������
����
��	����	�����%����������������������
����
��	�� LL����������������������
��������(� ��������(� 

�� I����������������	����I����������������	���� 00��	�����������	�
�����!�����	�����������	�
�����!���
2�������������	�
�������	��	�������������F�����&2�������������	�
�������	��	�������������F�����&

�� /�(���	%���������
����%�����!K�/�(���	%���������
����%�����!K� 00������������
������F�������������������
����
��	��(��
���������������F�������������������
����
��	��(��
���������

�		������������������������
��������
��&
�		������������������������
��������
��&



�"$����
���
����
�	�������"$����
���
����
�	������
** �
������&������
������&�����
�� 
��
����	�����������	
�����
�%�(��	�����	�F������
��
����	�����������	
�����
�%�(��	�����	�F������

���	������
�������������������������	������
���������������������� 00��)����������	����)����������	��
'' LPLP- - 

�� I����������������������������%�(��
���������I����������������������������%�(��
���������
(	��������(	��������

�� �������%�����	�����	�F��������	�����������%�����	�����	�F��������	����



��
���������	��.9�	�
������
���������	��.9�	�
����

�� .�
�������	��������	�9�������(������������&.�
�������	��������	�9�������(������������&
�� I����������?��������
�������!�����2�����'?
!2-�I����������?��������
�������!�����2�����'?
!2-�

3M���������&8%�(��
�����	������������(���3M���������&8%�(��
�����	������������(��� 00)��(��)��(��
�
�����!�����2�����'�!2-�3������������&8&�
�����!�����2�����'�!2-�3������������&8&

�� 
������������
����	�
�������������	����������%�����
������������
����	�
�������������	����������%�����
������	�����	���	���
��������������������(�������	�����	���	���
��������������������(�
�9��������	�������&��9��������	�������&�

�� $�	��!2��	�����������
�����������=4��������%���
��$�	��!2��	�����������
�����������=4��������%���
��

����������N@�������	)�������&
����������N@�������	)�������&

�� 
���
����%�������	)���	����

����������9�	�
���%�
���
����%�������	)���	����

����������9�	�
���%�
	�	����	�O��	�����������������
������&	�	����	�O��	�����������������
������&



������
��.��������������
��.��������

�� 
�����������
�������������������������������������
 ��
�����������
�������������������������������������
 ��
��
��	���
��	� vvLL&�
���������������
����	����������������&�
���������������
����	����������������
��(���
����������	)�&��(���
����������	)�&

�� I�����)�������	)�����������I�����)�������	)����������� qqii%�������	����������%�������	����������
�����������������������O��	�������� �����������������������O��	�������� 

(��	��(��	�� eeijij ���������
���������
����
����������	�9&���������
���������
����
����������	�9&
�� aa ijij �	�����	����
������������A���	������������
����
���	�����	����
������������A���	������������
����
��

�����	����������	��������	������
���������	��%����� ��������	����������	��������	������
���������	��%����� ���
A5���	�������
����
�����������������������������A5���	�������
����
�����������������������������
����������	�&����������	�&

�� 2�����F����������	��	����������J������	��2�����F����������	��	����������J������	��
2�	O��	�������	����&2�	O��	�������	����&



I�	����I�	����

�� 
���������
�������������	�
���������
���������
�������������	�
���������
����������������	���������H����������������	���������H ppiiP��	�������P��	�������
���	
���������������
�		�����������������	
���������������
�		��������������
HHqqiiP������	�������������&P������	�������������&

�� >�9�%�(��
���������(�	�������������>�9�%�(��
���������(�	�������������
������������	
�������������������	����������������	
�������������������	����
�����

�	�������������������������

�	��������������������

�		��������
��&�
�		��������
��&�

�� 
����������%�(�������������������������
����������%�(�������������������������
�	���	�� 00��	������	�������'2���-����	������	�������'2���-��
��
���O������	���
������J��������&���
���O������	���
������J��������&�

�� ��(�	��������������(�%�(��	��������(�	��������������(�%�(��	������
���	
�������	����������	�����(��������	
�������	����������	�����(�����
�������������
�		������������	�����������������
�		������������	����
�����������	�����	��&�����������	�����	��&





$
�����$
�����



'$�
!�%��
��++'$�
!�%��
��++



������������
����
�	�����������������
����
�	�����

��� ���� �����



,����������%��
�-,����������%��
�-

�� ��������������(������������������������&����������� 	���������������(������������������������&����������� 	�
�������������(�	�O������%���	����������������	��
���������������(�	�O������%���	����������������	��
��
������ ������ 
�� 
������������������������������
�������(����������� &
������������������������������
�������(����������� &

�� 
�����F�������������������������(������
��������	�' QQ�
�����F�������������������������(������
��������	�' QQ�
�9������-�9������-



#
�����#
�����
�� =Q��	��������
�����������'@N������%�@R��������-�(�	 ��=Q��	��������
�����������'@N������%�@R��������-�(�	 ��

����������&����������&

�� 
������	������������'�	�������C�����������-�(�	���� �(�����6N�
������	������������'�	�������C�����������-�(�	���� �(�����6N�
��������	�%�(���(�	����)����������
��������	������� �������������	�%�(���(�	����)����������
��������	������� �����
�����������
�����	&�����������
�����	&



$
������
��
��$
������
��
��

�� ��	������������	��������������
�� ��������	������������	��������������
�� ������
��������	������
���������������������������	������
�������������������
�����������������	�
����&�����������������	�
����&

�� I��������������	����������������	�
� �I��������������	����������������	�
� �
�����6=S�������������������������������6=S��������������������������
(�	������
���������	�����	�
����&(�	������
���������	�����	�
����&

�� 
���������	�	������������������������
�����
���������	�	������������������������
�����
�������
����'"�������
����'" 00������B�5&556-&������B�5&556-&



.�%��������.�%��������

�� 
���	��������	�������������������
���	��������	�������������������
�	������������	�����������
�� $	����������'�	���$	����������'�	��� 00��
���-��
���-

�� �9�	�������'����	��-�9�	�������'����	��-

�� ��	���
���	��������������(������	���
���	��������������(����
���������������
���
����������������
���
� :: ��������������
���
�������
���� ;; '�&�&�
����	��%�������
'�&�&�
����	��%�������
 ## --00
	�O��	��������
���
��	����������%�	�O��	��������
���
��	����������%�
�	��������������
&�	��������������
&



�����
�,��������
�,���

�� .9�	������������	��������������	���
�.9�	������������	��������������	���
�
�� .9���������������������O���
��.9���������������������O���
��

�� 2�)����������
�2�)����������
�

�� �����	
����F����������	
����F�����
�� ������	����
����������������	����
����������

�� ��������
���	����������������������(�	���������
���	����������������������(�	�



�����%%��������%%���

�� ����	����	���(�	)����	����	���(�	)
�� >�����	����
����	����
���	�����
�	�����>�����	����
����	����
���	�����
�	�����



#�����/���0#�����/���0

2�	������ �2�	������ �
���� TT(((&
�&���&�
&��TU�����	T��������
������� TT(((&
�&���&�
&��TU�����	T��������
���
����

Input image from Shrek © DreamWorks



��������������������������


����	�J������%�
����	�J������%� 
��
�� 00����������
*����	�����V��2�
	��������	�&*����	�����V��2�
	��������	�&

������������������������ 00$	%�$	%�
��
�� 00�����*����	���������*����	����

�����J��
����)��%������J��
����)��%� /��	�(�*����	����/��	�(�*����	����


